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h a t t e n  berei ts  gezeigt,  dass die gleichzei t ige Anwesenhe i t  
yon  Na  + und  K+ auf  die E n z y m a k t i v i t ~ t  ke inen Einf luss  
hat ,  eine Na+-K+-s t imul ierbare  ATPase  in der  Zyto-  
p lasmafrakt ion  mi th in  n icht  nachweisbar  ist. Wi r  pr t i f ten  
nun den Einfluss jedes Kat ions  allein (Tabelle), u m  
eventue l l  Hinweise  auf  die Ex i s t enz  einer Na+-s t imul ier  - 
baren ATPase ,  wie sie in H i rnmik rosomen  nachgewiesen 
wurde  (JJ(RNEFELT ~, VOTH4), zU gewinnen.  Beide  Ka-  
t ionen  haben  jedoch  keinen s igni f ikanten  Einf luss  auf  
die E nzymak t iv i t~ t .  F e l l i  h e m m t  die ATPase  deut l ich  
(Figur  1). U n t e r  den  b iva len ten  Ka t ionen  zeigt  Mn ++ 
eine sehr s tarke  (Figur  2), Zn ++ und Co++ eine schwAchere 
Hemmwirkung .  Mn ++ erweist  sich als wi rksamster  H e m -  
mer  der  Mg++-akt ivierbaren ATPase ,  es folgen Zn++, 
Fe  +++ und Co ++. 

Diskussion. A m  auffgl l igsten un te r  den  Befunden  ist  
die s tarke H e m m w i r k u n g  yon  Mn ++. Wie  unsere f r i iheren 
Unte r suchungen  (VOTH ~) zeigten, v e r m a g  Mn++ das obli- 
ga te  Mg ++ n ich t  v6tl ig zu ersetzen. E n t h a l t e n  Ans~tze 
s t a t t  der  op t ima len  Mg++-Konzent ra t ion  yon 5 m M  die 
gleiche Menge Mn ++, so wird die A T P - H y d r o l y s e  auf  
75% reduzier t .  Ste igern wir  in Mg++-Anwesenhei t  die 
Mn++-Konzentra t ion ,  so scheint  Mn ++ das Mg++-Ion zu 
verdrgngen,  es k o m m t  zu einer  rasch zunehmenden  H e m -  
m u n g  der  A T P - S p a l t u n g .  Zus~tzl ich spiel t  die E rh6hung  
der Ionens t~rke  eine Rolle.  

Monova len te  anorganische Ka t ionen  zeigen nu t  i~ 
hohen  Konzen t r a t i onen  einen schwachen  inhibitorische~ 
Effekt .  Dies en t sp r i ch t  d e m  V e r h a k e n  zytoptasmatischer 
ATPasen  auch anderer  Gewebe ebenso wie das Fehlen dec 
Na+- K+-s t imul ie rbaren  E n z y m a k t i v i t ~ t .  

Summary. The  cy top l a sma  f rac t ion  of the  bov ine  choroid 
plexus  epi thel ia l  cells was found to  con ta in  a considerable 
A T P a s e  ac t iv i ty .  The  inf luence of Na+, K+, Li  +, F ~b+' 
Cs+, Co ++, Mn ++, Zn ++ and Fe+++ on the  ac t i v i t y  of the 
Mg++-dependent  enzyme  has been s tudied.  The  rnonO" 
va len t  cat ions do no t  inf luence the  enzymic  activitY, 
whereas  the  effect  of the bi- and t r iva l en t  cations is 
charac te r ized  by  an inhib i t ion  of the  ATPase .  
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A c t i n  a u s  K a l b s h e r z m u s k e l  

Herzak t ive  Glykoside beeinflussen nach  HORVATH et  
al. x die Polymer i sa t ion  yon g-Act in  zu f-Actin.  WOLLEN- 
BERGER ~ wies nach, class der  Ef fek t  unspezifisch ist  und 
auch herz inak t iven  Glykosiden zukommt .  N a c h  beiden 
Arbei ten  ist  das Po lymer i sa t ionsverha l t en  pr~para t ions-  
abh~ngig sehr  unterschiedl ich.  WOLLENBERGER konnte  
e inen Glykosideinfluss nur  dann  nachweisen,  wenn  das  
Actinpr~iparat  aus  Herzen  s t ammte ,  die nach  dem Tode 
der  Versuchst iere  einige Zeit im KSrper  l iegen geblieben 
waren. 

Neue Unte r suchungen  haben  gezeigt, dass nach  ~lteren 
Methoden pr~parier tes  Act in  inhomogen  und h~ufig m i t  
Tropomyos in  kon tamin ie r t  ist 3,4. W i t  un te r such ten  des- 
halb,  ob aueh die Po lymer i sa t ion  von  re inem g-Act in  
du tch  Gtykoside beeinfiusst  wird,  in dec Hoffnung,  im 
pos i t iven  Falle  Aufschluss fiber den noch unklaren  
Mechanismus der  g-Act in- -~  f -Act in  Trans fo rmat ion  zu 
erhal ten.  

g-Act in  wurde aus Kalbsherzen  rein dargestel l t ,  seine 
wicht igs ten  Eigenschaf ten  b e s t i m m t  und mi t  denen yon  
g-Act in  aus Muskeln anderer  T ie ra r ten  verglichen.  Dar-  
aufhin  massen wi t  Polymerisa t ionsgeschwindigkei t ,  Vis- 
kositAt und Thixot rop ie  yon Act in l6sungen mi t  und ohne 
Zusatz  yon  g -S t rophan t in  (Ouabain) und  k -S t rophan t in  
(Strophosid).  

Methode. Die Act inpr / ipara t ion  erfolgte  aus ~risehen 
Kalbsherzen  nach  der  Methode von  KATZ und HALL 5. 
E iweisskonzent ra t ionen  wurden mi t  einer B iu re tme thode  
bes t immt .  Viskosi t~ten massen wir  mi t  e inem Ubbe lohde  
Kapi l larviskosimeter ,  Polymer isa t ionsgeschwindigkei ten  
und Th ixo t rop iekons tan ten  mi t  e inem achts tuf igen Wells-  
Brookfie ld  Mikrorota t ionsviskosimeter .  Der  Polymer i sa -  
t ionsvorgang  wurde  durch  Zugabe yon  KC1 und MgCt, 
(Endkonzen t ra t ionen :  0,1 M KCI, 0,00 t MgClz) ges tar te t .  

Tabelle I. Eigenschaften yon Kalbsherzaetin 

S 20w 3,4 • 10 -Is seC 

So 0w (10-aM EDTA) ~4 ,7  ' 10 -18 sec 

Grcnzviskositiitszahl (4 °) 0,07 dl (1 

Myosinbindungsverm6gen (Actin: M yosin) 1 : 4 

SH-Gruppen pro Molektil 5'8 
(berechnet auf M = 60000) 

J 

Tabelle n ,  Aminos/iureanalyse yon Kalbsherzactin (Anzahl Amino" 
s/iuren pro Molekfil Actin) 

Aminos~iure Anzahl Aminosfiure An z#! 

Cystiu 28 Alanin 47 
Histidin 7 Cystein 5-6 
Arginin 21 Valin 32 
Asparaginsiiure 56 Methionin 19 
Threonin 32 Isoleuein 36 
Serin 29 Leucin 43 
Glutamins~ture 61 Tyrosin 20 
Prolin 26 Phenyialanin 16 
Glykokotl 37 Tryptophan 

i I. HORVATH, C. KIRALY und J. SZERB, Nature 764, 792 (1949). 
2 A. WOLLENBERGER, Experientia 70, 311 (1954). 
a A. G. SZENT-GV6ROYI, J. biol. Chem. 792, 361 (1951). 
4 W. DR&BIKOWSKI und J, GERGELY, in Biochemistry o/ MuSda 

Contraction (Ed. J. GERGELY; Little Brown and Company, BostO~ 
1964), p. 125. 
A. M. KATZ und E. J. HALL, Circulation Res. 13, 187 (1963). 
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A n •  parente Sedimenta t ionskoef f iz ien ten  wurden  in der  
;~tJYtlschen Ul t razent r i fuge  T y p  Spinco E m i t  Phasen-  
P tte und Sehl ierenopt ik  e rmi t te l t .  Ffir  E inze lhe i t en  sei 
auf eine frtihere Arbe i t  verwiesen 6. Die Aminos~ure-  ~ nalyse wurde mi t  e inem Beckman  Aminoac id -Ana lyse r  

urchgefiihrt. Das Myos inb indungsverm6gen  yon f -Act in  
errechnetenjo}~Nso~q undWirRow~nach, der  U l t r azen t r i fugenmethode  w m  

b Resultate. Die Eigenschaf ten  yon  g-Act in  aus Kalbs-  
erzen sind in den beiden Tabel len  zusammengefass t .  Die 

Abbildung zeigt die Polymer isa t ion  einer  g -Act in-L6sung  
~i t  Und ohne Zusatz yon Ouabain .  In  Anwesenhei t  vml  
~l'2°sid_e n polymeris ier tes  Act in  unterschied sich weder  

er Viskosit~t noch in der  Th ixo t rop ie  yon normal  
P°lyraerisiertem Actin.  
s~. Diskussion. Die P a r a m e t e r  yon Kalbsherzac t in  decken 

h innerhalb der  zu e rwar t enden  Fehle rgrenzen  mi t  
erten aus der  L i t e r a tu r  fiir Act in  aus Hundehe rzen  5 und 

~an inchenske le t tmuskula tur  8. Wegen  den bekann ten  
ebnisehen Schwier i_kei ten be im Arbe i ten  in ve rd i inn ten  

ka}Zl6sungen haben  ~ i r  keine phys iko-chemische  Mole- 
Ulargewichtsbest immung durchgefi ihr t .  Zusatz  yon 

E D T A  tiess in den  Ul t r azen t r i fugenversuchen  keinen 
zweiten Gipfel  auf t re ten .  Die Am/nosAureanalyse s t eh t  
in befr iedigender  Y,)bereinstimmung m i t  den W e r t e n  yon  
CARSTEN und I{ATZ ~. I m  Gegensatz  zu KATZ und HALL ~ 
l inden  wi t  einen niedrigeren Staudinger index,  wof/ir  zum 
Tell  die verschiedene Mess tempera tu r  ve ran twor t l i ch  
sein diirfte.  Zur  ErkHirung der  Tatsache,  dass wir die 
Po lymer i sa t ion  yon  Act in  n ich t  durch  Glykoside beein-  
Ilussen konnten ,  b ie ten  sich zwei M6gl ichkei ten an. E n t -  
weder  ist  der  Glykos idef fekt  auf  die Po lymer i sa t ion  durch  
eine Verunre in igung  bedingt ,  odor aber  es muss  Act in  in 
ganz spezifischer Weise  verRndert  sein, um das Ph~nomen  
zu zeigen. Mit  der  KI~irung dieser Frage sind wir be- 
sch~tftigt 10,n 

Summary .  Sed imen ta t ion  coefficient,  intr insic viscosity,  
amino  acid composi t ion  and myos in  b inding capac i ty  of 
ac t iu  from calf 's  hea r t  were de termined .  The  results  are  
in fair ag reemen t  wi th  values  publ ished for ac t in  f rom 
other  sources. No influence of s t rophan t in -g  or s t rophan-  
t in -k  on the  ve loc i ty  of po lymer iza t ion  and the  v iscos i ty  
and t h i x o t r o p y  of f-act in could be detected.  
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~°allyraerisationsgesehwindigkeit und ViskosittEt yon g-Aetin aus 
bsherzmuskel'l,4 mg Eiweiss pro mL e - o - e - =  ohue Glyko- 

sidzusatz; o-o-o- = mit Zusatz yon I0-~M Ouabain. 

Pharmakologisches Ins t i tu t  Universiti~t Ziirich 
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~o Diese Arbeit wurde yore Schweizerisehen Nationalfonds zur FSr- 
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I)ifferential Effect of Oxidized Glutathione or 
ACetylphenylhydrazine on Individual Electro- 
l~horetic Components  of Red Cell Acid Phospha-  

tases  

The acid phosphatases  of the  h u m a n  red blood cells 
aY be resolved in ind iv idua l  componen t s  by  s tarch  gel  
etro ho t  c1- • p esis, and 6 of the  resul t ing pa t t e rns  so far  

~ser lbed  have  been in te rpre ted  as the  pheno types  ex- 
cted if 3 co -dominan t  genes (Us pb, and Pc) aiIelo- 

lU°rphic to syathesist an au tosomal  locus were responsible for the i r  

o* I~ a previous article,  we repor ted  t h a t  the  incuba t ion  
"~* a tl hemolysa te  wi th  G S S G  ~ modif ies  the  e lec t ronhore t ic  
Pattern of the  red cell acid phosphatases  w i th%he  ap- 
P22raace of faster  anodic  fractions,  followed by  a gradual  

Ulag of the  pa t t e rn  and a marked  decrease in enzyme  
activity3. Similar  changes m a y  be induced when the  
Whole red blood cell  is incuba ted  wi th  A P H  4. 

The  present  repor t  describes a series of exper iments  
suggest ing the  possibi l i ty  t h a t  the  var ious  acid phospha-  
tase components  of the  normal  e ry th rocy te  m a y  be un- 
equa l ly  affected by  t r e a t m e n t  wi th  G S S G  or  A P t t .  Only  
e ry th rocy tes  f rom normal  subjects  were used t h roughou t  
the  present  series of exper iments .  Technica l  detai ls  have  
been repor ted  elsewhere ~,4 and arc br ief ly  summar ized  
in the legends to t he  figures. 

Experiments  on the incubation o/ hemolysates with GSSG. 
Hemolysa t e s  prepared  f rom A, B or CB individuals  and 

x D.A. HOI, KINSON, N. SPENCER, and H. HARRIS, Nature "199, 969 
(1963). 

2 The follow~ng abbreviations have been used: reduced gluta- 
thione = GSH; oxidized glutathione = GSSG; acetylphenyl- 
hydrazine = APH; red blood cells = RBC. 
E. BOTTIm and G. MODIANO, Bioehem. biophys. Res. Commun. 17, 
26O (1964). 

4 E. BOTTrNI and G. MOmANO, Experientia 21, 379 (1965). 


